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Wert ere Veroffentlichungen aind der Fortaetzung von Fold C zu 
errtnehmen 



Slehe Anhang Patontfamille 



• Beeondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentilchuna die den ailgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als Beeondere bedeutaam anzuaehen 1st 



alteree Dokument, daa jedoch erst am Oder nach dem Internationa ten 
Anmeldedatum veroff&ntilcht worden iat 



V 



Veroffentllchung, die geeignet tet. einen Prtoritatsanapruch zwerfelhaft er- 
acheirten zu laeaen, oder durch die das Verotfentllchungadaturn einer 
anderen lm Rec here ben bericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
aoH oder die aus einem anderen beeonderen Goirtd angegeben let (wte 
auagefuhrt) 

O' Veroffentiichung, die aich auf eine mundtehe Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Auaateilung oder andere Maflnahmen bezieht 

'P* Veroffentiichung, die vor dem irrtematk>naten Anmeidedatum, aber nach 
dem beanapruchten Priohtatsdatum veroffentllcht worden let 



T" S patera Verofferrtilchung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
oder c&m Priorttatsdaturn verdffentllcht worden iat undmrtder 
AnmekJung ntcht kollkflert, sondem nur zum Verstandnla dee der 
Erflndung zugrundellegenden PHrtzipe oder der ihr zugrundeJiegenden 
Theorie angegeben tef 

"X" Veroffentiichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dleeer Veroffentiichung nicht ate nou oder auf 
erflnderischer Tatigkert beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentiichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erflndung 
kann nicht ale auf erflnderischer Tatigkert beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mrt elrter odor mehreren anderen 
Veroffenttfcbungen dieaer Kategorte In Verblndung gebracht wird und 
dfeso Verbindurtg fur einen Facnmann naheiiegend 1st 
Veroffenttichung, die Mltglied deroelben Patentfamille iet 
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I* ^tiotwl Appttoatton No 
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CH 


612736 
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ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag liber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Scheibenlauf ermotor 



Feld Nr. II ANMELDER 



Institut fur Mikrotechnik Mainz GmbH 
Carl-Zeiss-StraBe 18-20 
DE-55129 Mainz 
DE 



— — — — Vom Anmeldeamt auszufiiilen — 

PCT/EP 0 0 / 0 0 A21 

Internationales Aktenzeichen 



2 0 JAN 2000 (2 0. 01. 2000 ) 

Internationales An melded alum ^ 

■ - -'A - : uOA POM 

Name des Anmeldeaints und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) \ 623 



| 1 Diese Person ist 

* ■ gleichzeiiig Erfinder 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Fernschreibnr.: 



Name und Anschrift: (Familienname. Vomame; bei juhstischen Personen vollstdndige anuliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitz.ahl und der Name des Slants anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des "Anmelders, sofem nachsiehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folsende Staaten: 



□ 



alle Bestim- I | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
mungsstaaten I XI der Vereinigten Staaten von Amerika 



□ nur die Vereinigten I I die im Zusutzfcld 
Staaten von Amerika | | angegebencn Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachsiehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

EHRFELD, Wolfgang 
Kehlweg 22 
D-55122 Mainz 

DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| X | Anmelder und Erfinder 

| I nur Erfinder (Wird dieses Kiistehen 

I 1 angt'kreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE DE 


Dn.se Person ist Anmeldei i | alle Bestim- | [ alle Bestimimingsstaaten mil Ausnahme x nur die Vereinigten I 1 die im Zusat/feld 
tiir iolgende Staaten: | | mungsstaaten | 1 der Vereinigten Staaten von Amerika A Staaten von Amerika 1 | ansenchenen- Staaten 


[ [ Weitcre Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf'eincm Fortsetzungsblatt. angegeben. 


Feld Nr. IV AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die tolgende Person wird hiermit bestellt/ist besteilt worden. urn iur den (die) Anmelder 
vor den zustiindiiien internationalen Behorden in foltiendcr Eieensehaft zu handeln als- \ 


a u aemeinsamer 
An wait t/ . 

I 1 Vertreter 


Name und Anschrift: (Familienname. Vomame; bei juristischen Personen volhtcindi^e amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Status 
anzugeben. } 

Fuchs, Jurgen H. ; Mehler, Klaus; Weil*, Christian; 
Fritzsche, Thomas; Muller, Kurt; Witzel, Werner 
Abraham-Lincoln-StraBe 7 
D-65189 Wiesbaden 
DE 


Telefonnr.: 

0611/71420 


Telefaxnr.: 

0611/714220 


Fernschreibnr.: 


r I Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kein An wait oder gemeinsamer Vertreter besteilt ist und statt dessen im 
I I obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt l)(Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehc Anmerkungeii zm diesem Anrragsfonmilar 




Blatt Nr. .2/4 - . 



Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (VVEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder henutzU so so lite dieses Blatt dent Antrag nicht beigefiigt werden. 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: hei juristischen Personen roHsiiindige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitz.es des Anmelders. sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitz.es angegeben ist.} 

STOLTING, Hans-Dieter 
Grandkuhle 4 
D-30823 Garbsen 
DE 


Diese Person ist: 
| [ nur Anmeider 

| X 1 Anmeider und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Ktiswhen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachsiehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Diese Person ist Anmeider j i a n e Bestim- | 1 allc Bestirnmungsstaaten mil Ausnahme [ 1 nur die Vereinigien 1 I die im Zusatzfeid 
fur folgende Staaten: | | mungssiaaten I | der Vereinigien Staaten von Amerika 1 X I Staaten von Amerika | ( angegebenen Suuucn 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bet juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wolmsitz.es des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. ) 

MICHEL, Frank 
Ebersheimer StraBe 4 
D-55268 Nieder-Olm 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmeider 

1 X 1 Anmeider und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kcistehen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachsiehenden 

Angaben nicht notig,) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Anmeider | 1 alle Be.slim- I | alle Bestirnmungsstaaten mit Ausnahme 1 I nurdie Vereinigten I 1 die im Zusatzfeid 

fur folgende Staaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigien Staaten von Amerika 1 X 1 Staaten von Amcrika I | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstiindige amtliche Bezeidvumg. 
Bei der Anschrift sind die Postleitz.ahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitz.es oder Wohnsirz.es des Anmelders, sofem nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. } 

NIENHAUS, Matthias 
St. -Sebastian-Strafte 6 
D-55128 Mainz 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmeider 

| X 1 Anmeider und Erfinder 

1 | nur Erfinder (Wird dieses Kcistehen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachsiehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE. 


Diese Person ist Anmeider | | ;1 [[ C Bestim- 1 1 alle Bestirnmungsstaaten mit Ausnahme 1 | nurdie Vereinigien 1 [ die im Zusatzfeid 
fur folgende Staaten: 1 I mungssuiaten 1 | der Vereinigien Staaten von Amerika 1 X 1 Staaten von Amerika [ | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: {Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bez.eichmmg. 
Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift anxeg'ebene Staat ist der Staat des Sitz.es oder Wnhnsitz.es des Anmelders. sofem nachstehend kein 
Sun tt des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. i 

KLEEN , Stephan 
BoppstraBe 64 
D-55118 Mainz 
DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmeider 

l yr | Anmeider und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kcistehen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachsiehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE^ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Diese Person ist Annieidei f i a n e Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme nurdie Vereinigien 1 1 die im Zusatzfeid 

fur foleende Staaten: I | mungsstaaten | 1 der Vercinieien Staaten von Amerika X Staaten von Amerika | I angegebenen Staaten 


| j Weitere Anmeider und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 




BlattNr. 3/4 ... f^f/EP Q 0 / Q Q / 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen thine die emsprechenden Kiisn'nen ankreuzen: wenigstens ein Kastchcn imtfi 
angekreuzt werdeny. 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana. GM Gambia. KE Kenia. LS Lesotho. MW Malawi. SD Sudan. SL Sierra Leone. 

SZ Swasiland. TZ Vereinigte Republik Tansania. UG Uganda. Z\Y Simbabwc und jeder weiierc Staat. cter Vertragsstaat des 
Harare-Protokolls und des PCT isi 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien. AZ Aserbaidschan. BY Belarus. KG Kirgisistan, KZ Kasachstan. MD Republik 

Moldau.RU Russische Federation. TJTadschikistan. TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentiibereinkommens und des PCT ist 
81 EP Europaisches Patent: AT Osterreich. BE Belgian. CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypern. 

DE Deutschiand, DK Danemark. ES Spanien. FI Finnland. FR Frankreich. GH Vereinigtes Konigreich. GR Griechenland. 
IE Iriand. IT Italian. LU Luxemburg. MC Monaco, NL Niederlande. PT Portugal. SE Schweden und jeder weitere Staat. 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso. BJ Benin. CF Zentralafrikanische Republik. CG Konco, CI Cote dTvoire. CM Kamerun, 

GA Gabun. GN Guinea. GW Guinea-Bissau. ML Mali, MR Mauretanien. NE Niger, SN Senega]. TD Tschad. TG Togo 

und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist {fails cine ancle re Scluihreelusan oderein soiwiges Verfahren peuiinschi 

wird. hi tie attfder gepimhteien Lime cm ben > 

Nationales Patent (falls eine andere Schiazrechtsan oderein sonsiiges Verfahren gewiinscht wird. hi lie uuf der »epunkteten Lime angehen}: 

n AE Vereinigte Arabische Emirate Q LR Liberia 

□ AL Albanien □ LS Lesotho 

□ AM Armenien □ LT Litauen 

□ AT Osterreich □ LU Luxemburg 

□ AU Australien □ LV Lettland 

□ AZ Aserbaidschan □ MA Marokko 

□ BA Bosnien-Herzegowina □ MD Republik Moldau 

□ BB Barbados □ MG Madagaskar 

□ BG BuJgarien □ MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

□ BR Brasilien Mazcdonien 

□ BY Belarus □ MN Mongolei 

□ CA Kanada □ MW Malawi 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ MX Mexiko 

□ CN China □ NO Norwegen 

□ CR Costa Rica □ NZ Neuseeiand 

□ CU Kuba □ PL Polen 

□ CZ Tschcchische Republik □ PT Portugal 

□ DE Deutschiand □ RO Rumanien 

□ DK Danemark □ RU Russische Federation 

□ DM Dominica □ SD Sudan 

□ EE Estland □ SE Schweden 

□ ES Spanien □ SG bingapur 

□ FI Finnland □ SI Slowenien 

□ GB Vereinigtes Konigreich □ SK Slowakci 

□ GD Grenada □ SL Sierra Leone 

□ GE Georgien □ TJ Tadschikistan - 

□ GH Ghana □ TM Turkmenistan 

□ GM Gambia □ TR Turkei 

□ HR Kroatien □ TT Trinidad und Tobago 

□ HU Ungarn □ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ ID Indonesien □ UA Ukraine 

□ H- Israel O UG Uganda 

□ IN l»dion H US Vereinigte Slaaicn von Amerika 

□ IS Island " 

■8 JP Japan □ UZ Uzbekistan 

□ KE Kenia □ VN Vietnam 

□ KG . Kirgisistan □ YU Jugoslawien 

□ KP Deniokratische Volksrepublik Korea □ ZA StidalVika 



□ Z\V Simbabwc 

□ KR Republik Korea Kustchen fur die Bestimmung von Staaten . die dem PCT nach der 

O KZ Kasachstan VeroTientlichung dieses Form bl at is beige tre ten sind: 

□ LC Saint Lucia □ 

□ LK Sri Lanka □ , 



Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alio anderen nach dem PCT zuliissigcn Bestimmungen vor mit Ausnahmc der tm Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder crklart. da/3 diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt eincr 
Bestatigung stehen undjede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommcn gilt. (Die Bestcingung (einschliefilich der Gehiihren) nut /J heim Anmekieamt 
hvwrhalh der Frist von 15 Monaten eingehen.r 



on ~tt rlipKrnn Antvn(i\'ff>rnntlar 




Blatt Nr. . .4/4. 



jj/flEP 0 0 / 0 0 421 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



| | Weitere Priori taisanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
( Tag/M onat/Ja h r) 



Aktenzeichen 
cler friiheren Anmeldun" 



1st die friihere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung 
Staat 



regionaie Anmeldung:' 1 
recionales Ami 



Internationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



Zeile (1) 

(22/01/99) 

22. Januar 1999 



I99 02 371.9 



DE 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



| | Das Anmeldeamt wird ersucht. eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) 

bezeichneten friiheren Anrneldung(en) zu erstellen und dem internationalen .Biiro zu ubermitteln (nur falls die friihere Ann\eldung(en ) bet 

clem Amt eingereicht w arden ist(sind). das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

* Falls es sich hex der friiheren Anmeldung urn eine ARI PO-Amneldung handelf, so muJS in dem Zusatzfeld mindestens ein Staat angegeben werden, der 
Mitgliedstaat der Pa riser Verbandsiibereinkunft z.um Schutz. des gewerblichen Eigentmns ist unci fiir den die friihere Anmeldung eingereicht witrde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behorden fiir die Ausfuiiritng der internationalen Recherche 
ustdndig sind, geben Sie die von I linen gewahlte Be horde an: 
der Zweibuchsta'ben-Cade kann benutzt warden): 

ISA / 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
friihere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der internationalen Rccherchenbehorde 
beantragt oder von ihr durchgefiihrt warden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt ) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 

Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



4 

m 

2 
1 

12 

H 



Blattzahl insgesamt 



: 31 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. [X] Biatt fiir die Gebiihrenberechnung 

2. Q Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotide und/oder Aminosiiuresequenzen in computerlesbarer Form 
9.0 Sonstige (einzeln auffilhren): SchGCk 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung •] 
veroffentlicht werden soli (Nr.): 


Sprache, in der die 

internationale Anmeldung [)£ 
eineereicht wird: 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Name jederunterz.eichnenden Person ist nehen der Unterschrift zu wiederholen, undes ist anzMgehen, sofem sich dies nicht eindeutig 
aits dem Antrag ergiht, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 



Dr. Mehler 
ZusammenschluB Nr. 
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Wiesbaden, 19.01.2000 



i Voin Anmeldeamt auszufullen 



Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldurm: 



(2 0. 01. 00 Y 2 0 JAN 2000 



Geiindertes Eingangsdatum aufgrund nach tragi ich. jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechten Einsansis der aneeforderten 
Richiigstellungen nach Artikel 11(2) PCT: 



2. Zeichnungen 
einge- 
gangen: 



□ 



nicht ein- 
«e«an<zen: 



5. Internationale Recherchenbehorde to a / 

(falls zn-ei oder mehr zustdndig sind): lo A / 



6. 



□ Ubermittiung des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der Recherchengebiihr autgeschoben 



• Vom Internationalen Biiro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beirn Internationalen Biiro: 



Formblatt PCT/RO/10I (letztes Blatt) (Jul! 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCT 



WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION 
International Office 



INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED IN ACCORD ANCEWITH THE PATENT 
COOPERATION TREATY (PCT) 



(51) 



International Patent Classification 5 
H02K 21/24 



Al 



(11) International Publication Number: WO 00/44082 
(43) 



International 
Publication Date: 



July 27, 2000 (7/27/00) 



(81) Destination States: JP, US, European Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, 
LU, MC, NL, PT, SE) 

Publication 

With International Search Report 
Prior to expiration of the period allowed for 
changes to the claims: Will be republished if 
changes are made 



(21) International Case No.: PCT/EP00/00421 

(22) International Application Date: 20 January 2000 (20/01/00) 
(30) Priority data: 

199 02 371.9 22 January 1999 (22/01/99) DE 

(71) Applicant (for all destination states except US): 

INSTITUT FUR MIKROELEKTRONIK MAINZ GMBH 
[DE/DE]: 

Carl-Zeiss-Strasse 18-20, D-55129 Mainz (DE). 

(72) Inventor; and 

(75) Inventor/ Applicant (for US only): EHRFELD, Wolfgang 
[DE/DE]; Kehlweg 22, D-55124 Mainz (DE), STOLTING, 
Hans-Dieter [DE/DE]; Grandkuhle 4, D-30823 Garbsen (DE), 
MICHEL, Frank (DE/DE); Ebersheimer Strasse 104, D-55268 
Nieder-Olm (DE). NIENHAUS, Matthias [DE/DE]; St- 
Sebastian-Strasse 6, D55128 Mainz (DE). KLEEN, Stephan 
[DE/DE]; Boppstrasse 64, D-551 18 Mainz (DE). 

(74) Attorneys: FUCHS, Jiirgen, H. et. aL: Abraham-Lincoln- 

Strasse 7, D-65189 Wiesbaden (DE). 



(54) Title: 



DISK MOTOR WITH BEARING PRESTRES SING FEATURE 



(57) Abstract 

The invention relates to a disk motor with an armature disk (3), which is rotatably mounted and provided with permanent 
magnets, and with a stator which comprises a stator plate (10) which is equipped with coils (17a-f). The aim of the invention is to 
provide a disk motor that is as flat as possible and that is characterized by an improved smoothness of running. To this end, an 
annular soft-magnetic prestressing device (20) is arranged concentrically on the stator plate (10) in such a manner that at least one 
section of the prestressing device is located below the coil window (18a, b) of the coils (1 7a-b) in the axial direction. The armature 
disk (3) may support an annular flux-return element (5) opposite which the annular prestressing device (20) is located in the radial 
direction. Said prestressing device (20) has a cross-sectional contour that guides the magnetic lines of electric flux from the annular 
flux -return element (5) to the coil window. 
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iG UBfcR 



VEPTRAG USER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



m 

JSAMME 



Absender: DEE MIT DER INTERN ATrONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An 



FUCHS MEHLER WEISS FRITZSCffij FUCHS MEf 
MULLER WITZEL J WEISS cc 
Abraham-Lincoln-Strasse 7 J * » 
D-65189 Wiesbaden bm3 ' ' ^ 
ALLEMAGNE | p r | s t: 



5"'7cr<.MlSW«M!j|lVG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES^i^ik|SfATIONALEN VORLAUFIGEN 
OV. 2000 PRUFUNGSBERICHTS 



(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(TaglMonatjJahr) 



3. 11. 00 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

I 623 


WICHTIGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/ 00421 


Internationales Anmeldedatum 
(TaglMonatlJahr) 

20/01/2000 


Prioritatsdatum (TagfAfonat/Jahr) 
22/01/1999 


Anmelder 

INSTITUT FUR MIKROTECHNIK MAINZ GMBH et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, da0 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde hiermit den zu der 
internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, gegebenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, 
ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur Weiterleitung an alle 
ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch nicht der Anlagen) ins 
Englische anfertigen und diesem Amt iibermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten ab dem Prioritats- 
datum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von Ubersetzungen und Entrichtung nationaler 
Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das Internationale Buro mit Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte 
Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu iibermitteln, so mull diese Ubersetzung auch 
Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Priifungsbericht enthalten. Es ist Aufgabe des Anmelders, solche 
Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu dem maftgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II des PCT-Leitfadens fur 
Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrQfung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89) 2399-4465 




Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) P20475 (27/10/2000) 



Q UBfcR 



VERTRAG TJffETR DIE INTERNATIONALE ZUSATWMENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER FRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
I 623 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
VORGEHEN voriaufigen PrQfungsberichts (Formbiatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/ 00421 


Internationales Anmeldedatum 
(TagjMonatjJahr) 

20/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag/ MonatjJahr) 

22/01/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 

H02K21/24 


AnmWder 

INSTITUT FUR MIKR0TECHNIK MAINZ GMBH et al. 



Der inter nationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi Artikel 36 ubermittelt. 



Blatter einschliefilich dieses Deckblatts. 



Dieser BERICHT umfafit insgesamt 

| | Auflerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Bench tigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften zum PCT) 



Diese Aniagen umfassen insgesamt 



Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 

I [ X| Grundlage des Berichts 
II Prioritat 

III | | Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV | 1 Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V fy^[ Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

VI [ | Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
VH Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII | | Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 3. 11. ea 

trf***^ 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentarnt 
J5ft D-80298 Munchen 

Qffi Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89^ 2399-4465 


BevoUmachttgte^Bediensteter / * - ■■■ ,\ 

Ci^-y ({ J I 
~~ ^ C Boafnot V% J/ 

XJtfc- .flV l 





INTERN ATIONALER VORLAUFEGER PRUFUNGSBERSCHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00421 



L GrundSage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteflt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 h/n vorgelegt 
wurden, geften im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten.) 

EEI der internationalen Anmefdung in der ursprunglich eingereichten Fassung 



□ der Beschreibung, Seite 
Seite 
Seite 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mtt Schreiben vom 



□ der Anspriiche, Nr. 

Nr. 
Nr. 
Nr. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
in der nach Artikel 1 9 geanderten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 



□ der Zeichnungen, Blatt/Abb. 

Blatt / Abb. 
Blatt / Abb. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 



2. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unteriagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen; Blatt / Abb. 



□ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprdnglich eingereichten Fassung 
hinausgehen (Regel 70.2 c)). 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feld I) (Januar 1994) Blatt 1 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00421 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststejiung 

Neuheit Anspruche 1-8 JA 

Anspruche NEIN 

Erfinderische Tatigkeit Anspruche 1-8 J A 

Anspruche NEIN 

Gewerbiiche Anwendbarkeit Anspruche 1-8 JA 

AnsprOche NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 

Anspruch 1: 

N, ET: DielP-A-10 174 406 offenbart einen Scheibenlaufermotor, wobei nur ein einziges 
Lager fur die Lagerung der Rotorachse verwendet wird. 

Deshalb stellt dieJP-A-10 174 406 den am nachsten kommenden Stand derTechnik 
dar. 

Unterschiedlich gegenuber diesem Stand derTechnik ist erfindungsgemaB ins- 
besondere, daB auf der Statorplatte eine ringformige Vorspannungseinrichtung aus 
weichmagnetischem Material angebracht wird. 

Dadurch erlaubt die erfindungsgemaBe magnetische Vorspannung bei geringer 
Bauhohe eine Optimierung der Laufeigenschaften. 

Die anderen irri Recherchenbericht genannten Dokumente offenbaren Scheibenlau- 
fermotoren, wobei die Lagerung der Rotorachse mittels zweier Kugeilager erfolgt. 
Diese Dokumente weisen keine ringformige Vorspannungseinrichtung im Sinne der 
Erfindung auf und sind deshalb nicht relevant. 

Die abhangigen Anspruche 2-8 beziehen sich auf zweckmaBige Ausfuhrungs- 
formen des Scheibenlaufermotors gemaB Anspruch 1. 
S ft 5 Die gewerbliche Anwendbarkeit des beanspruchten Scheibenlaufermotors ist 
offensichtlich. 



Formblatt PCT/IPGA/409 {Feld V) (Januar 1994.) Blatt 1 



INTERHATIONALER VORLAUFSGER FRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00421 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufwsist: 

I. Im Oberbegriff des Anspruchs 1 fehlen Bezugszeichen Regel 6.2 b) PCT. 

I. In der Beschreibungseinleitung fehlt die Angabe des relevanten Standes der Technik 
(IP-A-10 174 406) Regel 5.1 (a) (ii) PCT). 



Formbiatt PCT/IPEA/4Q9 (Feld VII) (Januar 1994) Blatt 1 



VERTRA 



AUFD 



DIE INTERNATIONALE ZUsi^PENARBECL. 

DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRtJFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



RECD 1 5 NOV 2000 



PCT 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
I 623 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubersendung des inter nationalen 
VORGEHEN vorlaufigen PrUfungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/ 00421 


Internationales Anmeldedatum 
( TaglMonatjJahr) 

20/01/2000 


Prioritatsdatum (Tag(MonatjJahr) 
22/01/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 

H02K21/24 


Anmelder 

INSTITUT FUR MIKROTECHNIK MAINZ GMBH et al. 



1. Der Internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der inter nationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt 



Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



Dieser BER1CHT umfafit insgesamt 

| | Augerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen und/oder 
Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Bench tigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 



Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 

I | X| Grundlage des Berichts 
II Q Prioritat 

III I ] Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV [ J Mangelnde Einheitlichkeit der ErFindung 

V |S<] Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI j^j Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
VII Bestimmte Mangel der inter nationalen Anmeldung 

VIII | | Bestimmte Bemerkungen zur inter nationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 3. 11, 60 

.^g 55 ^, 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
PrUfung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
^SA D-80298 Munchen 

Q)tt Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
t£Zr Fax: ( + 49-89)2399-4465 


Bevotlmachttgtst-Bediensteter / r — — < \ 

C ^^y ({ J) | 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00421 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Brsatzb&tter, die dem Anmetdeamt auf sine Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgefegt 
wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 'ursprtingtich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, wetf sie keine Anderungen en thai ten.) 

[EI der internationaten Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung 



□ der Beschreibung, Seite 
Seite 
Seite 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 



□ der AnsprCiche, Nr. 

Nr. 
Nr. 
Nr. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
in der nach Artikel 1 9 geanderten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 



□ der Zeichnungen, Blatt/Abb. 

Blatt / Abb. 
Blatt / Abb. 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 
, eingereicht mit dem Antrag 
, eingereicht mit Schreiben vom 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt / Abb. 



D Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung 
hinausgehen (Regel 70.2 c)). 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/tPEA/409 {Fefd I) {Januar 1994) Blatt 1 



# 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/00421 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike 1 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit AnsprQche 1-8 J A 

AnsprQche NEIN 

Erfinderische Tatigkeit AnsprQche 1-8 J A 

AnsprQche NEIN 

Gewerbliche Anwendbarkeit AnsprQche 1-8 JA 

Anspruche NEIN 



2, Unterlagen und Erklarungen 

An$pruch 1 : 

N, ET: Die3P-A-10 174 406 offenbart einen Scheibenlaufermotor, wobei nur ein einziges 
Lager fur die Lagerung der Rotorachse verwendet wird. 

Deshalb steiit die JP-A-1 0 174 406 den am nachsten kommenden Stand der Technik 
dar. 

Unterschiedlich gegenuber diesem Stand der Technik ist erfindungsgemaB ins- 
besondere, daB auf der Statorplatte eine ringformige Vorspannungseinrichtung aus 
weichmagnetischem Material angebracht wird. 

Dadurch erlaubt die erfindungsgemaBe magnetische Vorspannung bei geringer 
Bauhohe eine Optimierung der Laufeigenschaften. 

Die anderen im Recherchenbericht genannten Dokumente offenbaren Scheibenlau- 
fermotoren, wobei die Lagerung der Rotorachse mittels zweier Kugeilager erfoigt. 
Diese Dokumente weisen keine ringformige Vorspannungseinrichtung im Sinne der 
Erfindung auf und sind deshalb nicht relevant. 

Die abhangigen Anspruche 2 - 8 beziehen sich auf zweckmaBige Ausfuhrungs- 
formen des Scheibenlaufermotors gemaB Anspruch 1. 
S ft 5 Die gewerbliche Anwendbarkeit des beanspruchten Scheibenlaufermotors ist 
offensichtlich. 
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VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die international© Anmeldung nach Form Oder Innalt folgende Mangel aufweist: 

1. Im Oberbegriff des Anspruchs 1 fehlen Bezugszeichen Regel 6.2 b) PCT. 

2. In der Beschreibungseinleitung fehlt die Angabe des relevanten Standes der Technik 
gP-A-10 174 406) Regel 5.1 (a) (ii) PCT). 
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Motor mit einem Scheibenlauf errotor 



Die Neuerung bezieht sich auf einen Motor mit einem Scheiben- 
lauferrotor, in dessen flachem Luftspalt eine eisenlose Stator- 
wicklung angeordnet ist ( vorzugsweise einen langsamlauf enden , 
kollektorlosen Gleichstrommotor zum Direktantrieb von Aufnahme- 
und/oder Wieder gabe ger aten . 

Es sind verschiedene Bauarten von Motoren der Scheibenlauf erbau- 
art, also mit ebenem Luftspalt, bekannt. Sie erfordern bisher 
jedoch einen relativ grofien Fertigungsaufwand, 

Der Neuerung liegt die Auf gabe zugrunde, einen solchen Motor un- 
ter Beib^haltung seiner vorteilhaf ten Eigenschaf ten zu verein- 
fachen. Hierbei soli besonders die Statorwicklung einfach her™ 
stellbar, auf einfache Weise in den Motor einbaubar und so auf- 
gebaut sein, daB sich ein moglichst geringer StreufluH im Motor 
ergibt. 

Die Aufgabe wird neuerungsgema'B durch die in den Kennzeichen der 
Anspruche 1 und 2 aufgefuhrten Merkmale gelost. 

Weitere, vorteilhaf te Ausgestaltungen der Neuerung ergeben sich 
aus den Unteransprlichen. 

Die Neuerung wird anhand von Ausf uhrungsbeispielen mittels 
Zeichnungen erlautert. 
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Es zei gen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausf iihrungsbei spi el 
eines Motors nach der Erfindung. 

Fig. 2 einen Schnitt, gesehen Tangs der Linie 1 1 - 1 1 der Fig.T, 

Fig. 3 eine .Einzelhei t, gesehen Tangs der Linie 1 1 1 - 1 1 1 der 
Fig. 2, 

Fig. "4 eine Einzelheit, gesehen Tangs der Linie IV-IV der Fig.2, 

Fig. 5 eine DarsteTlung der Montage einer Spule und des hierzu 
verwendeten Mon tagewerkzeugs , 

Fig. 6 eine aTternative Ausftihrungsform der SpuT enbef es ti gung 
durch Festkleben derseTben am Stato rgehause , 

Fig. 7 eine bevqrzugte Yariante der SpuT enanordnung bei einem 
8-rpol i gen* kol T ektorl osen 61 e i chstrommo tor , 

Fig. 8 eine s chemati sche Darstellung zur Erlauterung von Fig. 7, 
und 

Fig. 9 eine schematische Dars tel T ung e i ner Regel ano rdnung fur 
einen e r f i ndungs gemaBen Motor. 

Gleiche und gT e i chw.i rkende Teile werden in den einzelnen Fiquren 
jeweils mit denselben Bezugszei chen versehen und gewbhnlich nur 
einmal beschrieben. 

Fijj. 1 zeigt in stark vergrbBertem MaBstab einen 8-po 1 i gen kol - 
lektorlosen Gl e i chs t rommotor 1 o , der als sogenannter Scheiben- 
laufer ausgebildet ist.urtd vorzugsweise zum Di rektan tri eb von 
PI attenspiel ern dient. Die Motorwelle 11 dient dabei direkt zur 
Zentrierung dec S chal 1 pi at ten auf dem (n i ch t da r ges te 1 1 te n ) Platten- 
teller. 

Der_Motor lo hat ein DruckguBgeha us e 12 (z.B. Zink oder Aluminium) 
mit einem Lagerrobr 13, in dessen I n ne rert? we 1 S i n te r 1 ager 14 und 15 
und dazwischen ein zur Speicherung von Ul dienender Filzring 16 
angeordnet sind. Wie dargestellt dienen die Sinterlager 14 und 15 
zur genauen radialen Lagerung der Welle IT. 



I 
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Unten geht das Lagerrohr 13 Liber in eine Bodenpl atte 17 des Ge- 
hau'ses 12, und diese hat am AuBenumfang zunachst eine balkon- 
artige Erhbhung 18 und geht dann Uber in einen Gehauserand 19, 
der sich bis iiber den Rotor 2o nach oben erstreckt. AuBen am 
Gehauserand 19 sind drei Bef esti gungsaugen 23, 24 und 25 vorge- 
sehen. 

Unten hat die Bodenplatte 17 einen rohrartigen Fortsatz 26, an 
des-sen unterem Rand ein Trageglied 27 flir das untere Axiallager 
28 der Welle 11 befestigt ist, z.B. wie dargestellt durch Umbie- 
gen des unteren Rands 29 des Teils 26 oder auch z.B, durch Ver- 
schraubung. Das Trageglied 27 ist als tief gezogener Becher ausge- 
bildet und dient z'ur Aufnahme eines nur s tri chpunktiert angedeu- 
teten Teils 3o, z.B. eines Zahnrads oder einer Kurvens chei be , wie 
sie zum Antriob von Hilfsgeraten e i nes P 1 a t tens pi el ers regelmas- 
sig benotigt werden. An der Unterseite des Bodens 17 ist eine 
Scheibe 33 aus wei chmagnet i schem Material befestigt, z.B. aus 
MU-Metall; diese Scheibe soil Streufllisse vom Motorteil zu einein 
mit 34 bezeichneten Tachogenera tor verhindern. 

Der Tachogene^ator 34 weist ein etwa trogfbrmiges Teil 35 aus 
wei chmagnet i schem Material auf, dessen Au&enrand 36 und Innenrand 
37 nach unten rag*m. Das Teil 35 >st an Vorsprtingen 38 des Gehause 
bodens 17 befestigt, und zwar exakfc zentrisch zur Motorl angsachse 
39. Dies wird in vortei 1 haf ter Weise mittels eines in das Sinter- 
lager 15 ei;igefiihrten , nicht darges tel 1 ten Zentrierwerkzeugs er- 
reicht. Unterhalb des- Teils 35 ist eine MeBspule 42 befestigt, 
oberhalb desselben eine Kompens at i on s s pu 1 e 43. Die Spulen 42 und 
43 sind gegensinnig in Reihe geschaltet, so daB ein vom Motorteil 
ausgehender StreufluB beide Spul en du rch s e t z t und in beiden Spulen 
en tge^engesetzte , aber dem Betrag nach gleiche Spannungen indu- 
ziert, die sich gegenseitig aufheben, so daB ein solcher Streu- 
fluB die Tachometers pannung nicht beeinfluBt. Die beiden AnschlLis 
se der in Reihe ge s chal te t en Spulen 42 und 43 sind bei 44 aus dem 
Gehause 12 he rau s ge f lib r t . 
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Innerhalb des Innenrands 37 und mit radi al em Abstand von diesem 
ist auf der Welle Heine Buchse 45 aus wei chmagneti s chem Material 
befestigt. die als Teil des magneti schen Kuckschl usses des Tacho- 
generators 34 dient. Unterhalb der Buchse 45 liegt ein Lagerring 
46. undunter diesem ist auf de'r Welle 11 ein Sprengring 47 befe- 
stigt, auf den seinerseits eine wei chmagneti s che Scheibe 48 auf- 
liegt, die an ihrem Umfang mit z.B. 2oo Zahnen 49 versehen ist, 
welche eine genau gleiche Zahnteilung aufweisen. Die Innenbohrung 
dieser Scheibe 48 ist genau zentrisch zum AuBenrand der Scheibe 
und sitzt satt auf der Welle 11 auf, so daB der Spalt zwi.schen- 
dem Rand der Scheibe 48 und dem AuBenrand 36 an alien Stellen 
praktisch gleich groB i = t. Unterhalb der Scheibe 48 liegt ein 
Halte-und Mi tnehmergl ied 52, das auf der Welle 11 befestigt ist 
und einen Mitnehmer 53 fur die Scheibe 48 aufweist. Unter dem 
Glied 52 liegt das Zahnrad 3o.- 

Am Innenumfang des AuBenrands 36 ist ein rad i al -magnet i s i erte r 
Magnetring 54 befestigt, der auf seinem Innenumfang nebeneinan- 
der und im gleichen Abstand voneinander 2oo gl ei chnami ge Pole 
(z.B. 2oo Sudpole) aufweist, also homoopolar magnetisiert ist. 
Sein magnetischer Kreis schlieBt sich also Uber den AuBenrand 36. 
das Teil 35, den Innenrand 37, die Buchse 45 und die Zahnscheibe 
48. Dreht sich die Zahnscheibe 48 im Betrieb mit der Welle 11, so 
schwankt der in diesem magneti schen Kreis f'lieBende MagnetfluB 
mit einer sehr hohen Frequenz, und dieser FluB ist mit der MeB- 
spule 42 verkett.et und induziert in ihr eine relativ hochfre- 
quente MeBspannung, nicht dagegen in der Kompens a t i o n s s pul e 43. 
Man erhalt also an den Leitern 44 eine MeBspannung, die - dank 
Abschi rmschei be 33 und Kompens a t i on ss pu 1 e 43 - weitgehend frei von 
vom Motorteil induzierten Streus pannungen ist. 

Auf der b al ko n a rt i gen Erhbh un g 18 s-ind, wie in Fig. 2 dargestellt, 
vier Statorspulen 57, 58, 59 und 6o angeordnet, die als Rundspulen 
ausgebildet sind, jeweils 2-drahtig gewickelt sind und voneinander 
die in Fig. 2 angegebenen Wi nkel abs tande aufweisen. Ihr Durchmesser 
betra'gt, wie dargestellt, jeweils etwa 1,4 Po 1 te i 1 un gen . Diese 
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Spulen sind sogenannte Backdrahtspul en , d,h. ihre Drahte sind mit- 
einander verbacken und bilden so einen sehr stabilen Spul enverbund 
der auch groBeren Biegekraften widerstehen kann, insbesondere den 
bei der Montage und Demontage a.u f tre tenden » nicht unerhebl i chen 
Magnet kraf ten des Rotors 2o. 

n n . 0 , . 1m Betrieb rotierende _.. . , rt . « , 

Der Rotor 2o hat eme^untere sogenannte Ruckschl uBscheibe 63 aus 

Weicheisen. Bei der Spul enmontage wird diese Scheibe 63 zuerst auf 
den Gehauseboden 17 gelegt, wie das Fig. 5 zeigt, und zwar so, daB 
yier in ihr vorgesehene Mon tageboh rungen 64, 65, 66, 67 (rig. 2) 
mit entsprechenden Montagebohrungen des Geh ausebodens 17 fluchten. 
Fig* 1 zeigt nur zwei Montagebohrungen 64* und 66* des Geh'ausebo- 
dens 17. Dann werden gemaB Fig. 5 in alle Montagebohrungen Zentrier 
werkzeuge 68 eingesteckt, deren AuBend u r chme s ser -dem Innendurch- 
messer der Spulen entspricht, und auf diese Zentri erwerkzeuge wer- 
den die vier Spulen 57 bis 6o mit ihren I nnenbohrungen aufgesetzt, 
so daB ihre Lage im Gehause 12 genau festgelegt ist. - Dann wird 
gemaB Fig. 2 ein ni chtmagnet ischer Montagering 7o aus Beryllfum- 
Kupfer auf die AuBenseiten der Spulen aufgelegt. Dieser Ring 7o 
hat an seiner Unterseite vier Gummi auf 1 agen 72, mittels deren er 
auf die AuBenseiten der vier Spulen driickt. Oieser Ring 7o wird 
jeweils neben den Spulen mittels insgesamt sechs unmagnetischer 
Schrauben 73 befestigt und nach unten gegen die Spulen gepre&t, 
wobei er sich el as tis ch - verf o rmt und die Spulen so mit elastischer 
Vorspannung auf einer Isolierfolie 18' an der Erhbhung 18 festhalt 

Vor dieser Montage der Spulen - oder auch danach, wenn <tatt eines 
durchgehenden Rings 7o en ts prech ende Ringsegmente verwendet werden 
- wird durch eine Durchbrechung des Gehauserands 19 eine Leiter- 
platte 75 durchges teckt , auf der zwei Ha 1 1 genera toren 76 und 77, 
die diesen zugeordneten Wirierstande 114 und 115 (Fig. -9) und die 
vier Lei s tungs trans i s to ren 82 bis 85 zur Steuerung der Strbme in 
den vier Spulen 57 bis 6c angeordnet sind. 

Diese Leiterplatte 75 i s t , wie in Fig. 2 und 4 dargestellt, mit 
zwei Nieten 86 an der b a 1 ko n ar t i ge n Erhohung 18 f es tgen i etet > so 
daB die Hall genera toren 76 und 77 in den Sektor zwischen den bei- 
den Spuien 57 und 6o zu liegen kommen. ^ 
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Die Hal 1 generatoren haben yoneinander einen Abstand von 9o° elek- 
trisch; der Hallgenerator 77 hat zur Mitte der Spule 57 und der 
Hal 1 generator 76 hat zur Mitte der Spule 6o jeweils einen Abstand 
von 18o° elektrisch. Die Leiterplatte 75 und die vier Spulen liev 
gen in dersel ben Ebene t namlich der Luf tspal tebene des Rotors 2o. 

Nach der Montage der Spulen und der Leiterplatte 75 wird der obere 
Teil des Rotors 2o aufgesetzt. Dieser weist einen axial magneti- 
sierten Magnetring 9o auf, der mit acht Polen magnetis iert ist, 
von 'denen in Fig. 1 zwei angedeutet sind. Dieser Ring 9o ist auf 
efner Trageplatte 93(aus Eisen aufgeklebt, an deren Umfang fiinf. 
Mitnehmer 92 aus Aluminium befestlgt sind, deren Oberseiten etwas § 
hbher sind als der Gehauserand 19, Die Platte 91 ist in ihrer Mitte & 



an einem gl o cken f o rmi gen Di s_t a n z s t U c k 93 befestigt, das seiner- 
seits auf die Welle 11 aufgepre&t ist. Die Welle 11 wird zur Mon- 
tage in das Lagerrohr 13 eingeflihrt, und dabei zieht der Magnet 9o 
die Ruckschl uBs cheibe 63 an, so daB sich diese.wie dargestellt, 
gegen den unteren Rand des Di s tanzs tli cks 93 legt» wozu die Scheibe 
63 zweckmaBig durch eine en tsprechende Gehausebf f nung von auBen ge- 
flihrt wird. Das gl ockenf Srmi ge Distanzstuck 93 umgibt dann mit 
Abstand das Lagerrohr 13 und kann sich urn dieses herum drehen. 
Die vier Spulen 57 bis 6o nehmen bei der Montage des Rotors den 
vom Magneten 9o ausgelibten magnetischen Zug auf, ebenso beim Ab- $?] 
Ziehen des Ro to robertei 1 s 9o, 91, 93* wie das z.B. bei Reparaturen ^ 
erforderl i ch werden. kaan. ;; : 

Nach dem Aufsetzen des Rotors 2o werden die Buchse45, die Lager- j$ 

•scheibe 46 und der Sprengring 47 angebracht, dann die Zahnscheibe j-; 

48 und das Teil 52 und anschlieBend gegebenenf a 1 1 s das Zahnrad 3o. ^ 

Dann wird die D^cke der erf o rde rl i chen Lagerscheibe 28 bestimmt % 

und anschlieBend das Teil 27 z us ammen mit dieser Lagerscheibe am /. 

rohrformigen An^.atz 26 befestigt. £i 

Die Spulen 57 bis 6o bilden vier Strange SI bis S4 (Vgl.Fig.9), £ 
und zwar ist die Spule 57 mit der Spule 59 zweidrahtig in Reihe | 
geschaltet t ebenso die Spule 58 mit der Spule 6o. Die Spulen 57 und 
59 bilden also - infolge ihrer zwe i d rah t i g en Wicklung - zwei Stran- 
ge, ebenso die Spulen 58 und 6o . Die z us ammen gehb re n de n Spulen sind 
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jeweils gleichsinnig geschallet, d.h. wenn z.B. durch einen Draht 
der Wicklungen 57 und 59 oin Strom flicBt, erzeugen z.B. beide an 
ihrer Oberseite einen Siid-und an ihrer Untersei te einen Nordpol. 
Bei der in Fig. 2 d a rg es tel 1 t en symme t r i s chen Spul enanordnung ist 
eine solche Schal tungswei se erf order! i ch , was aber den Nachteil 
hat, dafi der StreufluR im Ta cho gene ra to r to i 1 34 dabei relativ 
groB wird. - 

Fitj. 9 zeigt den Aufbau einer Regel anordnung , wie sie sich zur 
Verwendung mit ei nem" erf i ndungs gemS&en Motor besonders ct eignet. 
Das A^sgangssignal des Tachogenerators 34 wird in einem Verstarker 
lo3 verstarkt. Die Frequenz f am Ausgang won lo3 wird in einem 
DA-Wandler lo4 in eine Is twerts pannung u umgeformt. Diese wird 

in einem Tie fpass-Fi Iter lo5 geglattet und mi t einem liber eine 
Leitung lo6 zugefUhrten Soll-Wert in einem Vergleioher lo7 ver- 
glichen. Das Au s gsn gs s i gn a 1 von lo7 wird in einem Verstarker lo8 
vers tarkt und dem Eingang eir.es Transistors 1 o9 zugofiihrt, wel- 
cher Transistor den Motorstrom so steuert, daR die Mo to r d r eh z a h 1 
sehr genau auf dem gewunschten Wert, z.B. 33 1/3 bTehungen pro 
Minute, geha-Len wird. 

In Fig. 9 sind die am Motor- To angeordneten Teile mi t einer strich 
punKtierten L n i e Ho umgoben. Man erkennt, da(3 der Motor - neben 
den beiden Anschliissen des Tachogenerators 34 - nur drei zusatz- 
liche Anschlupleitungen 111, 112 und 113 benoLigt, da die Wider- 
stande 114 und 115 bereits auf der Leiterplatte 75 angeordnet sind 
Dies vereinfacht die Mont agearbei ten a u(3e r o r den 1 1 i c h und ist des- 
halb sehr vortellhaft. Der Punkt 115 ist Uber einen Widerstand 100 
mit der Minusleitung verbunden. _ . 

7ur Verringerung des von der S ta *orw } c k l u n g hervorgerut enen ..treu 
/ur vt; ' , ■ , ■ in anal.oge.r Abwandluna ir 

flusses bei einem 8-poligen Motor (bW tei Hnnem i-fotor n, 1 , t 16 

Oder 24 Polen) eignet sich besonders 9 ut c-ine Spul enanordnung gen, 
F Sg 7. Die LeiterDlatte 75 und die Spulen 57 und 58 sind gleich 
angeordnet wie bei Fig. 1 und 2". Oagegon sind die beiden an'dcren 
Spulen 12o und 121 direkt fortlaufend nach den Spulen 57 und 58 
angeordnet, d.h. es liegen jeweils 27o° elektrisch zwischen con 
Spulen 57 und 58, 58 und 12o. sowie 12o und 121. Bei diesor Anord 
nung warden in Rcihe geschaltet die Spulen 57 und lZo cincr.seits, 
sowie 58 und 121 andcrerseits und zwar wie dargestellt, jcwoils 
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Z-drShtig und gegensinnig, d.h. wenn z.B. durch den Strang 122 
(Spulen 57 und 12o) ein Strom flieBt, erhalt die Spule 57 auf 
ihrer Oberseite einen Sudpol , die Spule 12o auf ihrer Oberseite 
dagegen einen Nordpol. Es werden also jeweils unglei chnami ge 
Pole erzeugt und dadurch wi rd der StreufluB zum Tachogenerator 34 
ganz wesentlich reduziert. so daB bei den meisten Anwendungsf al - 
len die Abschi rmpl atte 33 vollauf genugt und die Konpens ati ons - 
spule 43 entfallen kann, was eine wesentliche Verei nf achung be- 
deute-t und auch eine kUrzere Bauweise des Motors ermoglicht. 
Fig. 8 zeigt schematisch die Wirkung der Anordnung gemaB Fig. 7. 
Die Spulen 57, 58 und 126 sind hier in abgewi ckel ter Form zwis.nen 
dem Hagnetrir.g 9o und der Rucks chl uBs chei be 63 dargestellt. 
Man erkennt, daB der FluB durch die Spule 57 hier entgegengesetzt 
ist zu dem FluB durch die mit der Spule 57 in Reihe geschaltete 
Spule 12o,und dasselbe gilt nattirlich analog fur die Spulen 58 und 
121. Der StreufluD wird hierdurch wesentlich reduziert. Die Unsym- 
metrie der Anordnung relativ zur Rotorachse wirkt s i ch bei guter 
Lagt-rung nicht stdrend aus. 

Eine alternative Art der Spul enbefesti -gung zeigt Fig. 6 am Bei- 
spiel . der Spule 59. Zwischen dieser Spule und der bal konarti gen 
ErhShung 18 ist ein Vliesring 125 angeordnet, der mit einem Zwei- 
kpmponenten-Kleber getrankt ist. Die Spulen werden wie iiblich 
mit den erf i nd ungs gemaBen Stiften 68 gem. Fig. 5 justiert, dann auf- 
geklebt, mit einem geeigneten Werkzeug am Gehause festgespannt und 
auf Hartetemperatur gebracht. Durch eine Ringnut bzw. Auskehlung 
126 wird verhindert; daB Kleber zum Bodenabschni tt 17 herunter- 
laufen kann und die Rucks ch 1 uBpl atte 63 do r t f es tkl ebt . 
Selbstverstandl i ch kann die voHiegende Neuerung in gleicher 
Weise z.B. auch mit einem optisch arbeitenden Tachogenerator ver- 
wenaet werden. Ebenso sind im Rahmen des allgemeinen Erfindungs- 
gedankens der vorliegenden Neuerung zahlreiche weitere Abwandlun- 
gen und Mod i f i ka t i onen mbglich. 
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Motor nach den Anspruchen 1, 3 und 4 oder 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Spulen 

(57, 58, 59, 60 bzw. 57, 58, 120, 121) auf einem bal- 
konartig erhohten Abschnitt (18) des Motorgehauses 

(12, 18) befestigt sind. 

Motor nach den Ansprilchen 1, 3 bis 5 oder 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Spulen (57, 
58, 59, 60 bzw. 57, 58, 120, 121) als Flachspulen ausge- 
bildet sind, von denen jeweils ein Sektor am Stator 
(12, 18) befestigt ist. 

Motor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Spulen (57, 58, 59, 60 bzw. 57, 58, 120, 
121) jeweils mit einem Sektor am Stator (12, 18) festge- 
klebt sind. 



zeichnet , daB die Spulen (57, 58, 59, 60 bzw. 57, 
58, 120, 121) des Stators zweidrahtig gewickelt sind. 



Motor nach Anspruch 2f t dadurch gekennzeich- 
n e t , daB von den vier auf einanderf olgenden Spulen (57, 
58, 120, 121) des Stators die erste Spule (57) mit der 
dritten Spule (120) und die zweite Spule (58) mit der 
vierten Spule (121) jeweils fortlaufend und zueinander 
gegensinnig gewickelt sind. 

Motor nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet , daB die Spulen 
(57, 58, 59, 60 bzw, 57, 58, 120, 121) des Stators als 
Backdrahtspulen ausgebildet sind. 



Motor nach Anspruch 1 oder 




dadurch g e k e n n - 
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Schutzanspriiche 

1, Motor mit einem Scheibenlauf errotor , in dessen flachem 
Luftspalt eine eisenlose Statorwicklung angeordnet ist, 
vorzugsweise ein langsamlaufender, kollektorloser Gleich- 
stroramotor zum Direktantrieb von Aufnahme- und/oder Wieder 
gabegeraten, dadurch gekennzeichnet , da£3 
die vier Spulen (57, 58, 59, 60) des Stators zwischen 
sich Winkel von 270° elektrisch oder 450° elektrisch ein- 
schlieBen, 

2* Motor mit einem Scheibenlauf errotor , in dessen flachem 
Luftspalt eine eisenlose Statorwicklung angeordnet ist, 
vorzugsweise ein langsamlaufender, kollektorloser Gleich- 
strommotor zum Direktantrien von Aufnahme- und/oder -Wieder 
gabegeraten, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
die vier Spulen (57, 58, 120, 121) des Stators aufeinander 
folgera angeordnet sind und zwei benachbarte Spulen je- 
weils 270 elektrisch gegeneinander versetzt sind. 

3- Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daft fur einen 8-poligen, kollektorlosen 
Gleichstrommotor mit vier Wicklungsst rangen (SI, S2, S3, 
S4) die Statorwicklung nur vier einzelne Spulen (57, 58^ 
59, 60 bzw. 57, 58, 120, 121) aufweist. 

4. Motor nach den Anspriichen 1 und 3 oder 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet , daO die die Statorwicklung 
bildenden Spulen (57, 58, 59, 60 bzw. 57, 58, 120, 121) 
am Stator (12, 13, 18, 19) befestigt sind und freicragend 
in den Luftspalt ragen. 
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Claim 1: 



N, IS: JP-A-10 174 406 discloses a disk armature motor in 
which only a single bearing is used for mounting the 
rotor axle. 

Consequently, JP-A-10 174 406 represents the closest 
prior art. 

The invention differs from the aforementioned prior 
art in particular in that an annular prestressing 
device consisting of a magnetically soft material is 
fitted to the stator plate. 

As a result, the claimed magnetic prestressing 
device with a low overall height permits 
optimisation of the running characteristics. 
The other search report citations disclose disk 
armature motors in which the rotor axle is mounted 
by means of two ball bearings. 
Those documents do not disclose an annular 
prestressing device as defined in the invention and 
are therefore not relevant. 

Dependent Claims 2-8 relate to advantageous 
embodiments of the disk armature motor as per Claim 
1. 

IA: Industrial applicability of the claimed disk 
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(57) Abstract 

The invention relates to a disk motor with an armature disk (3), which is rotatably mounted and provided with permanent magnets, 
and with a stator which comprises a stator plate (10) which is equipped with coils (17a-f). The aim of the invention is to provide a disk 
motor that is as flat as possible and that is characterized by an improved smoothness of running. To this end, an annular soft-magnetic 
prestressing device (20) is arranged concentrically on the stator plate (10) in such a manner that at least one section of the prestressing 
device is located below the coil window (18a,b) of the coils (17a,b) in the axial direction. The armature disk (3) may support an annular 
flux-return element (5) opposite which the annular prestressing device (20) is located in the radial direction. Said prestressing device (20) 
has a cross-sectional contour that guides the magnetic lines of electric flux from the annular flux-return element (5) to the coil window. 



(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Scheibenlaufermotor mit einer mit Permanentmagneten versehenen, drehbar gelagerten Lauferscheibe (3) und mit 
einem Stator, der eine Statorplatte (10) umfasst, die mit Spulen (17a-f) bestiickt ist, beschrieben. Urn eine moglichst flache Bauweise 
und grosse Laufruhe zu erzielen, ist auf der Statorplatte (10) eine ringformige Vorspannungseinrichtung (20) aus weichmagnetischem 
Material derart konzentrisch angeordnet, dass sich mindestens ein Abschnitt der Vorspannungseinrichtung in axialer Rich tun g unterhalb des 
Spulenfensters (18a, b) der Spulen (17a, b) befindet. Die Lauferscheibe (3) kann einen Ruckschlussring (5) tragen, dem die ringformige 
Vorspannungseinrichtung (20) in radialer Richtung gegeniiberliegt. Die Vorspannungseinrichtung (20) weist eine Querschnittskontur auf, 
die die magnetischen Feldlinien vom Ruckschlussring (5) zum Spulenfenster fuhrt. 
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SCHEIBENUUFERMOTOR MIT LAGERVORSPANNUNG 



Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen Scheibenlaufermotor mit einer mit 
Permanentmagneten versehenen, drehbar gelagerten Lauferscheibe und mit 
einem Stator, der eine Statorplatte umfeBt, die mit Spulen bestiickt ist. 

Solche Scheibenlaufermotoren werden beispielsweise als Plattenteller- 
Direktantriebe eingesetzt. Eine prinzipielle Erlauterung von 
Scheibenlaufermotoren findet sich beispielsweise in H.-D. Stolting, A. Beisse, 
Elektrische Kleinmaschinen, Verlag Teubner, 1987, Seite 169ff und Seite 
186ff. 

Die DE 34 25 805 Al beschreibt einen Gleichstrommotor in 
Scheibenlauferbauweise zur Rotation eines Spiegels* Der Stator besteht aus 
einem Spulentrager und einem darauf befestigten Statorflansch, der den Rotor 
vollstandig umschliefit und vor auBeren Einflussen schiitzt. Der Rotor besitzt 
eine an dem Spiegel befestigte Achse, die am unteren Ende einen Magnettrager 
aufweist, der mit einem zweipoligen Permanentmagnetring bestiickt ist. Die 
Lagerung der Rotorachse erfolgt mittels zweier Kugellager, die im 
Statorflansch befestigt sind. Um das axiale Spiel zu minimieren, miissen die 
AuBenringe des fCugellagers gegen die jeweiligen Innenringe verspannt werden. 
Dies wird dadurch gelost, dafi der Statorflansch die beiden tibereinander 
angeordneten AuBenringe fixiert, wahrend die dazugehorigen Innenringe durch 
die Abmessungen des Rotors in entgegengesetzter Richtung gespannt werden. 
Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, dafi zwei im Abstand tibereinander 
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angeordnete Kugellager benotigt werden. Um die Bauhohe zu reduzieren, ist es 
jedoch wiinschenswert, lediglich eine Lagerstelle vorzusehen. 

Die Scheibenlaufermotoren sind zur Erzielung hoher Drehmomente meist mit 
einem weichmagnetischen RiickschluB versehen, worunter man einen 
geschlossenen magnetischen Kreis zur Erhohung der FluBdichte im Luftspalt 
versteht. Die magnetischen Feldlinien werden in ferromagnetischem Material 
gefuhrt, wobei allenfalls geringe Luftspalte zwischen den einzelnen Bauteilen 
in Kauf genommen werden. Dies wird - wie beispielsweise in Stolting/Beisse 
erlautert wird - dadurch realisiert, daB die Lauferscheibe am AuBenumfang mit 
einer Ringschiirze und einem daran befestigten RuckschluBring versehen ist, 
mit dem die Flachspulen des Stators untergriffen werden. Die magnetischen 
Feldlinien verlaufen ausgehend vom Permanentmagneten durch die 
Lauferscheibe nach aufien, durch die Ringschiirze nach unten und durch den 
RuckschluBring und den Wirkungsbereich der Spule zum Permanentmagneten 
zuriick (s. Stoiting/Beisse, 186). 

Ein Scheibenlaufennotor ahnlicher Bauart ist beispielsweise aus dem deutschen 
Gebrauchsmuster DE-GM-75 419 11 bekannt. Die Lauferscheibe weist in ihrer 
Mitte ein glockenformiges Distanzstiick auf, an der der RuckschluBring 
gehalten ist. Das Rotorgehause weist ein Lagerrohr auf, in dem zwei 
Sinterlager und dazwischen ein zur Speicherung von Ol dienender Filzring 
angeordnet sind, die zur radialen Lagerung der Rotorwelie dienen. Zur axialen 
Lagerung weist das Gehause eine Bodenplatte mit einem rohrartigen Fortsatz 
auf, an dessen unterem Rand ein Trageglied fur ein Axiallager der Rotorwelie 
befestigt ist. Die Rotorwelie ist an der unteren Stirnseite ballig ausgebildet und 
sitzt auf dem Achsiallager auf. Die Bauhohe dieses Motors ist durch das 
Vorsehen von insgesamt drei Lagern deutlich groBer als die des in der DE 34 
25 805 Al beschriebenen Motors. 
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Eine weitere Variante eines Scheibenlaufermotors mit zwei Kugellagern und 
magnetischem RiickschluBring wird in der DE 35 28 303 Al beschrieben, 
wobei eine geringe Bauhohe angestrebt wird. Die Lauferscheibe besitzt eine 
rohrformige Nabe, in der zwei Kugellager angeordnet sind, die auf einem auf 
der Statorplatte befestigten Achsstumpf beabstandet zueinander fixiert sind. 
AuBerdem besitzt die Lauferscheibe an ihrem Aufienumfang lediglich eine 
Ringschiirze, die in geringem Abstand iiber der Statorplatte endet. Die Aufgabe 
des Ruckschlulirings ubernimmt die Statorplatte, die aus einem entsprechenden 
ferromagnetischen Material hergestellt sein mufi. 

Dieser Scheibenlaufermotor besitzt folgende Nachteile: zum einen sind zwei 
Kugellager vorgesehen, was mit zusatzlichen Montagekosten verbunden ist und 
zum anderen verlauft der RiickschluBkreis nicht ausschlieBlich durch den 
Wirkungsbereich der Spulen, so daB er nicht vollstandig zur 
Drehmomenterzeugung beitragt. Dadurch, daB die gesamte Statorplatte am 
magnetischen RuckschluB beteiligt ist, entstehen erhebliche Wirbelstrome, die 
eine Bremswirkung auf die Lauferscheibe ausiiben. AuBerdem wird die 
Lauferscheibe sowohl im Bereich der Schiirze als auch im Bereich der Nabe 
angezogen, so daB sehr groBe Krafte auf die Lauferscheibe und somit auf die 
Lager ausgeubt werden, was zu erheblichen Lagerbelastungen und u.U. zu 
einem vorzeitigen Ausfall der Lager fiihren kann. AuBerdem mufi die gesamte 
Lagerplatte aus ferromagnetischem Material gefertigt sein und denselben 
Durchmesser aufweisen, wie die Lauferscheibe. Dies fuhrt zu einem hohen 
Gewicht des gesamten Motors. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Scheibenlaufermotor bereitzustellen, der 
sich durch eine flache Bauweise und groBe Laufruhe sowie groBem 
Drehmoment auszeichnet. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB auf der Statorplatte eine ringformige 
Vorspannungseinrichtung aus weichmagnetischem Material derart konzentrisch 
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angeordnet ist, daB sich mindestens ein Abschnitt der Vorspannungseinrichtung 
in axialer Richtung unterhalb des Spulenfensters der Spulen befindet. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB aufgrund der magnetischen 
Vorspannung das axiale Spiel der Lauferscheibenlagerung vermieden werden 
kann, so daB eine entsprechend grofie Laufruhe auch dann erreicht wird, wenn 
nur ein einziges Lager, beispielsweise ein Kugellager oder ein Gleitlager 
verwendet wird. Wenn lediglich ein Lager ausreicht, wird die Bauhohe 
deutlich verringert, wobei fur ein Lager immer noch so viel Platz zur 
Verfugung steht, dafi handelsiibliche Kugellager zum Einsatz koramen konnen. 

Wenn der Scheibenlaufermotor als Mikromotor ausgebildet ist, werden unter 
handelsiiblichen Lagern solche verstanden, die beispielsweise eine Bauhohe von 
1 mm und mehr aufweisen konnen. Handelsiibliche Lager haben den Vorteil, 
daB die Herstellungskosten insgesamt niedriger werden als wenn zwei 
Speziallager mit extrem geringer Bauhohe verwendet werden mussen. Die 
erfindungsgemafie magnetische Vorspannung erlaubt somit bei geringer 
Bauhohe eine Optimierung der Laufeigenschaften. 

Es hat sich herausgestellt, daB es fur die magnetische Vorspannung ausreicht, 
lediglich einen geschlossenen Ring oder mindestens ein Ringsegment aus 
weichmagnetischem, insbesondere aus ferromagnetischem Material auf der 
Statorplatte anzubringen. Uber die Breite des Vorspannungsringes oder des 
Ringsegmentes laBt sich die Starke der magnetischen Vorspannung ohne 
Anderung der Bauhohe einstellen, so daB eine Anpassung an die Geometrie der 
Lauferscheibe sowie der verwendeten Lagerung moglich ist, Unnotig groBe 
Lagerbelastungen werden somit vermieden, wodurch die Lebensdauer des 
Motors deutlich erhoht werden kann. 

Vorzugsweise ist die radiale Breite der Vorspannungseinrichtung < der 
entsprechenden Breite des oder der Spulenfenster. 
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Durch die Anordnung mindestens eines Abschnittes der 
Vorspannungseinrichtung in axialer Richtung unterhalb des Spulenfensters der 
Spulen, worunter der innere Bereich der Spulen verstanden wird, wo die 
magnetischen Feldlinien parallel zur Spulenachse verlaufen, tragt der 
magnetische Vorspannungskreis auch zur Drehmomenterzeugung bei. 

Vorteilhaft weist die Vorspannungseinrichtung ein Material mit hohem 
ohmschen Widerstand auf, wodurch Wirbelstrome vermieden werden. 

Dadurch daB die Vorspannungeinrichtung auf der Statorplatte, insbesondere auf 
der Oberseite der Statorplatte angeordnet ist, ist zwischen der 
Vorspannungseinrichtung und dem Spulenfenster kein Gehause oder 
Statorbauteil vorhanden, was das magnetische Feld beeintrachtigen konnte. 
Dies bietet den Vorteil, daB das Statormaterial frei wahlbar ist. 

Die Lauferscheibe kann gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform einen 
RiickschluBring tragen, der sich unterhalb der Spulen erstreckt. In diesem Fall 
ist die Vorspannungseinrichtung derart angeordnet, daB sie in radialer Richtung 
dem RiickschluBring gegemiberliegt. Durch die Anordnung der 
Vorspannungseinrichtung unterhalb des Spulenfensters bildet die 
Vorspannungseinrichtung einen Teil des magnetischen RiickschluBes und 
hierdurch werden samtliche magnetischen Feldlinien vollstandig zur 
Drehmomenterzeugung genutzt. 

Hierzu tragt es auch vorteilhaft bei, daB die Vorspannungseinrichtung eine 
Querschnittskontur aufweist, die die magnetischen Feldlinien vom 
RiickschluBring zum Spulenfenster fiihrt. 

Vorzugsweise verbreitert sich die Vorspannungseinrichtung in Richtung 
Spulenfenster. Vorteilhaft ist beispielsweise eine gestufte Querschnittskontur, 
die gleichzeitg eine Verzahnung mit der Statorplatte ermdglicht. 
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Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB das Material der Statorplatte frei 
wahlbar ist, weil es nicht am magnetischen Riickschlufi teilnehmen muB. Zur 
Gewichtsreduzierung des Motors konnen daher auch leichte Materialien zum 
Einsatz kommen. 

Vorzugsweise besteht die Statorplatte aus unmagnetischem, vorzugsweise aus 
diamagnetischem Material. Dies gilt auch fur die Lagerung der Lauferscheibe. 
Es wird dadurch vermieden, daB Feldlinien iiber die Lagerstelle verlaufen, was 
die Laufruhe beintrachtigen wurde. Unter unmagnetischem Material wird hier 
ein Material verstanden, das weder ein weich- noch ein hartmagnetisches 
Material ist. 

Die Statorplatte muB nur so gestaltet sein, daB beispielsweise der 
Vorspannungsring sicher gehalten wird. Dies tragt ebenfells zu einer 
kompakten Bauweise bei. 

Eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnungen naher erlautert. 



Es zeigen: 



Figur 1 
Figur 2 



Figur 3 



Figur 4 



einen vertikalen Schnitt durch einen Scheibenlaufermotor, 
einen vertikalen Schnitt durch einen Scheibenlaufermotor gemaB 
einer weiteren Ausfuhrungsform, 
eine vergroBerte Darstellung des linken Teils einer 
Schnittdarstellung einer im Vergleich zu Figur 2 geanderten 
Ausfuhrungsform zur Erlauterung der magnetischen Kreise, 
eine Draufsicht auf die schematisch dargestellte 
Spulenanordnung und 



Figuren 5-13 



die Montage des in Fig. 2 gezeigten Scheibenlaufermotors. 
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In der Figur 1 ist ein vertikaler Schnitt durch einen Scheibenlaufermotor 
dargestellt. Der Rotor umfaBt eine Welle 1 , die in eine Lauferscheibe 3 
gesteckt ist und mit ihrem Bund 2 an der Lauferscheibe 3 befestigt ist. An der 
Unterseite der Lauferscheibe 3 ist ein aus Permanentmagneten wechselnder 
Polaritat gebildeter Permanentmagnetring 6 angeordnet. 

Der Stator umfaBt eine Statorplatte 10, auf der der AuBenring 15 eines 
handelsiiblichen Kugellagers 14 befestigt ist. Der Innenring 16 des Kugellagers 
14 liegt an der Welle 1 an. Auf der Oberseite 12 der Statorplatte 10 sind 
Plachspulen 17a und 17b befestigt, wobei die Anordnung der Spulen 17a und 
17b so gewahlt ist, daB die Spulenfenster 18a,b die durch den Innenraum 
innerhalb der Spulenwicklungen gebildet werden, unterhalb des 
Permanentmagnetrings 6 angeordnet sind. Die Flachspulen 17a,b und die 
Statorplatte 10 konnen auch in einem einstiickigen Bauteil integriert sein. 

In die Statorplatte 10 ist eine Vorspannungseinrichtung 20 in Form eines 
Vorspannungsringes 21 eingelassen. Die Anordnung des Vorspannungsrings 21 
ist so gewahlt, daB er sich in axialer Richtung unterhalb der Spulenfenster 18a, 
18b der Spulen 17a, 17b mit einer GroBe < dem Spulenfenster befindet. 
Dadurch tragen der Vorspannungsring 21 bzw. die magnetischen Feldlinien zur 
Drehmomenterzeugung bei. 

Die Bauhohe des Scheibenlaufermotors ist gering und wird im wesentlichen 
durch die Hohe des Kugellagers 14 definiert. 

In der Figur 2 ist ein Scheibenlaufermotor mit RiickschluB dargestellt. Am 
AuBenumfang der Lauferscheibe 3 ist eine sich nach unten erstreckende 
Ringschlirze 4 befestigt, die einen RuckschluBring 5 tragt. Die Statorplatte 10 
weist eine zentrale Bohrung 13 auf, die das Kugellager 14 aufnimmt, wobei 
der AuBenring 15 unverriickbar in der Bohrung 13 gehalten ist. Auf der 
Oberseite 12 der Statorplatte 10 sind Flachspulen 17a und d befestigt, die sich 
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in den Zwischenraum zwischen dem RiickschluBring 5 und der Lauferscheibe 3 
erstrecken. Die in Fig. 2 dargestellte Spulenanordnung mit den Flachspulen 
17a und d und den zugehorigen Spulenfenstern 18a und d entspricht einem 
Schnitt durch die schematisch in Fig. 4 dargestellte Spulenanordnung entlang 
der Schnittlinie II-II. Am auBeren Rand besitzt die Statorplatte 10 eine 
ringformige Stufe 11, in der der Vorspannungsring aus ferromagnetischem 
Material befestigt ist. Die Anordnung des Vorspannungsrings 21 ist so 
gewahlt, daB er in radialer Richtung dem RiickschluBring 5 gegemiberliegt. 
Dadurch, daB die Statorplatte 10 nicht am magnetischen RuckschluB teilnimmt, 
ist der Durchmesser der Statorplatte 10 nur so groB, wie der 
AuBendurchmesser des Vorspannungsringes 21, Das Material der Statorplatte 
10 ist frei wahlban 

In der Figur 3 ist der linke Teil einer im Vergleich zu Figur 2 geanderten 
Ausfuhrungsform eines Vertikalschnitts durch einen Scheibenlaufermotor 
vergroBert dargestellt. Der magnetische RuckschluB ist schematisch durch den 
mit Pfeilen versehenen geschlossenen Kreis 23 (sog. Hauptkreis) und den mit 
gestrichelter Linie dargestellten Vorspannungskreis 22 dargestellt. Der 
Hautpkreis 23 verlauft durch die Lauferscheibe 3, die Ringschurze 4, den 
RiickschluBring 5 und durch das Spulenfcnster 18a der Spule 17a. 

Die magnetischen Feldlinien des Vorspannungskreises 22 verlaufen auf Grand 
der erfindungsgemaBen Anordnung des Vorspannungsringes 21 ebenfells durch 
das Spulenfenster 18a, so daB dieser magnetische Vorspannungskreis 22 zur 
Drehmomenterzeugung beitragt. Ferner wird durch diese erfindungsgemaBe 
Anordnung des Vorspannungskreises 22 als Teil des magnetischen 
Riickschlufies erreicht, daB die magnetische Vorspannung unabhangig vom 
magnetischen RuckschluB und unabhangig vom Gesamtdrehmoment des 
Scheibenlaufermotors einstellbar ist, indem die Breite des Vorspannungsring 21 
im Spulenfenster 18a variiert wird. Die Querschnittskontur des 
Vorspannungsringes 21 ist zur Umlenkung der magnetischen Feldlinien zum 
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Spulenfenster 18a ausgebildet und besitzt dementsprechend eine Stufe 24. 
Dadurch verbreitet sich der Vorspannungsring 21 in Richtung Spulenfenster 
18a, wobei gleichzeitig eine Verzahnung zum besseren Halt auf der Statorplatte 
10 gebildet wird. 

Die magnetische Vorspannung bewirkt, daB die Lauferscheibe 3 in Richtung 
Statorplatte 10 angezogen wird, wodurch der Innenring 16 des Kugellagers 14 
nach unten gezogen wird. Da der AuGenring 15 unverriickbar auf der 
Statorplatte 10 gehalten ist, wird ein eventuell vorhandenes axiales Spiel des 
Kugellagers 14 eliminiert, 

Ausfiihrungsbeispiel 

Das Ausfuhmngsbeispiel bezieht sich auf eine Bauform, wie sie in den Fign. 2 
und 3 schematisch dargestellt ist. Der AuBendurchmesser des 
Scheibenlaufermotors betragt 12,8 mm und die Hohe 1,4 mm. 

Der Motor weist eine Drehmomentkonstante von 0,40 jtNm/mA auf. 

Der Motor ist ohne weiteres einsetzbar fiir Umdrehungsgeschwindigkeiten von 

bis zu 20.000 rpm bei gleichzeitig hoher Laufgiite. 

Aufgrund des Designs wird das Kugellager nicht vom magnetischen Feld 
beeinfluBt. Durch die magnetische Vorspannung wird eine anziehende Kraft im 
mN-Bereich ausgeiibt. 

Die Herstellung des Permanentmagnetrings erfolgt durch Mikrospritzgiefien 
oder Formpressen von einem NdFeB-Pulver, das einen Kunststoff als Binder 
enthalt. 

Die Dicke des Magnetrings liegt bei ca. 300 fim. 

Der Magnetring ist derart axial aufmagnetisiert, daB er auf der Stirnflache 8- 
polig ist, wodurch 4 Polpaare erhalten werden. 
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Miniaturisierte Flachspulen werden mittels UV-Tiefenlithographie und 

anschlieBender galvanischer Abscheidung hergestellt. 

Die Flachspulen bestehen aus zwei iibereinanderliegenden, durch eine 

Polyimid-Fblie als Trager voneinander getrennten Leiterbahnen. Von den 6 

Flachspulen sind jeweils zwei radial gegenuberliegende Spulen in Reihe 

geschaltet. 

Die Hohe der Flachspulen betragt etwa 250 fim. 

Alternativ werden die Spulen als mehrlagige Printed-Circuit-Board (PCB) in 
Mikrofeinstleitertechnik hergestellt. 

Der Luftspalt zwischen Spulen und den rotierenden Motorteilen betragt nur 
etwa 80 /mi. 

Die Ansteuerung erfolgt mit einem 3-Phasen-Rechteck-Signal, das nach einem 
weiteren Ausfiihrungsbeispiel mit einer auf einer den Scheibenlaufermotor 
tragenden Platine integrierten digitalen Ansteuereinheit generiert wird. 

Fur einzelne Teile, wie Lauferscheibe und RiickschluBring, wird als 
weichmagnetisches Material FeSi verwendet. Die Gestaltung der Teile 
ermoglicht eine preiswerte Massenfertigung, beispielsweise mittels Stanzen und 
Hefziehen. Das Zusammenfugen der einzeinen Komponenten erfolgt auf einer 
Montageplattform, wobei nur Translationsbewegungen bei nur einer 
Fugerichtung ausgefuhrt werden. 

In der Figur 4 ist das Design der Flachspulen 17a-f dargestellt. Die Spulen 
17a-f werden durch iibereinanderliegende Folien 26 mit Leiterbahnen gebildet, 
wobei die Leiterbahnen der einzeinen Folien durch die Kontaktierungspunkte 
19, von denen lediglich zwei gekennzeichnet werden, miteinander verbunden 
werden. Jeweils radial gegenuberliegende Spulen werden in Reihe geschaltet, 
so daft sich eine dreistrangige Motorkonfiguration ergibt. 
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In den Figuren 5-13 wird eine mogliche Montage des in der Figur 2 gezeigten 
Scheibenlaufermotors dargestellt, wobei jeweils die Figur a den Zustand vor 
und die Figur b den Zustand nach dem Hinzufugen eines weiteren Bauteils 
zeigt. 

Fur die Montage wird eine Montageplatte 25 benotigt, in die die einzelnen 
Bauteile eingesetzt werden. In der Figur 5a wird zunachst der RuckschluBring 
5 in die Montageplatte 25 eingesetzt. Danach folgt die Statorplatte 10 (Figuren 
6a und b) sowie das Einsetzen des Vorspannungsrings 21 in die Statorplatte 10 
(Fig. 7a, b). Im nachsten Schritt (Figuren 8a und b) werden die Spulen 17a-f 
eingelegt. Die Spulen 17a-f werden anschliefiend mechanisch und elektrisch 
mit den nach aufien fiihrenden, in der Statorplatte 10 befindlichen 
Kontaktstiften 29a,b verbunden. 

Anschliefiend wird das Kugellager 14 eingeprefit (Figuren 9a und 9b). In einem 
weiteren Schritt wird die Welle 1 eingesetzt (Figuren 10a und 10b) und auf der 
Welle die Lauferscheibe 3 mit dem Permanentmagnetring 6 aufgesetzt (11a und 
b). 

I 

Die Figuren 12a und 12b zeigen das Einpressen der Lauferscheibe 3 mittels 
eines PreBstempels 27. Der letzte Vorgang beinhaltet das Vernieten der 
Lauferscheibe mittels eines Nietstempels 28 (Figuren 13a und 13b). 
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Bezugszeichen: 



1 


Welle 


2 


Bund 


3 


Lauferscheibe 


4 


Ringschiirze 


5 


Riickschluflring 


6 


Permanentmagnetring 


10 


Statorplatte 


11 


ringformige Stufe 


12 


Oberseite 


13 


zentrale Bohrung 


14 


Kugellager 


15 


AuBenring 


16 


Innenring 


17a-f 


Spule 


18a-f 


Spulenfenster 


19 


Kontaktierungspunkt 


20 


Vorspannungseinrichtung 


21 


Vorspannungsring 


22 


magnetischer Vorspannungskreis 


23 


magnetischer Hauptkreis 


24 


Stufe 


25 


Montageplatte 


26 


Folie 


27 


PreBstempel 


28 


Nietstempel 


29a, b 


Kontaktstift 
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Patentanspriiche: 

1 . Scheibenlaufermotor mit einer mit Permanentmagneten versehenen, 
drehbar gelagerten Lauferscheibe und mit einem Stator, der eine 
Statorplatte umfaBt, die mit Spulen bestiickt ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB auf der Statorplatte (10) eine ringformige Vorspannungseinrichtung 
(20) aus weichmagnetischem Material derart konzentrisch angeordnet 
ist, dafl sich mindestens ein Abschnitt der Vorspannungseinrichtung in 
axialer Richtung unterhalb des Spulenfensters (18a, 18b) der Spulen 
(17a, 17b) befindet. 

2. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Statorplatte (10) aus unmagnetischem Material besteht. 

3. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ringformige Vorspannungseinrichtung (20) aus einem 
geschlossenen Vorspannungsring (21) besteht. 

4. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ringformige Vorspannungseinrichtung (20) aus mindestens 
einem Ringssegment besteht. 

5. Scheibenlaufermotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lauferscheibe (3) einen RuckschluBring (5) 
tragt, dem die ringformige Vorspannungseinrichtung (20) in radialer 
Richtung gegeniiberliegt. 
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6. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorspannungseinrichtung (20) eine Querschnittskontur aufweist, die die 
magnetischen Feldlinien vom RiickschluBring (5) zum Spulenfenster 
(18a,b) fuhrt. 

7. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Vorspannungseinrichtung (20) sich zum Spulenfenster 
(18a,b) hin verbreitert. 

8. Scheibenlaufermotor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorspannungseinrichtung (20) eine gestufte Querschnittskontur 
aufweist. 
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